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CONCEPTOS BASICOS
VALVULA

. QUE ES? )

Elemento usado basicamente para el
control de flujo, gases u otras sustancias

-
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CONCEPTOS BASICOS

VALVULAS

« CUANTOS TIPOS EXISTEN?




CONCEPTOS BASICOS
VALVULAS

« COMO SE CLASIFICAN?
— APLICACIONES
= USOS
— FUNCIONAMIENTO

— FORMAS DE SER OPERADAS
« MULTIVUELTAS
* Y, DE VUELTA (GIRO DE 90°)
« POR CAUDAL
« LINEAL




CONCEPTOS BASICOS

CLASES SEGUN NORMA ANSI

PRESION

1480 3705 6170

200 1350 2 5625

300 131 280 5470
400 5280 9505
500 4990 8980
600 4560 8210
650 2685 4475 8055
700 2665 4440 7990
750 2520 4200 7560
2060 3430 6170
8500 1340 2230 4010
9oon 860 1430 2570

51 5 1545
10000



CONCEPTOS BASICOS

PRESION DIFERENCIAL (AP)

Diferencia de presion entre la entrada de la |, ==




CONCEPTOS BASICOS

DIAMETRO DEL ASIENTO ” i

GATE VALVE DIMENSIONS CLASSES 150 23
ASME 150 (PN 20)




CONCEPTOS BASICOS

VASTAGO (SHAFT, STEM)




Bearaianes




CONCEPTOS BASICOS
TIPOS DE VASTAGO (SHAFT, STEM)

« VASTAGO FIJO - MULTIVUELTA

MOVIMIENTO




CONCEPTOS BASICOS
TIPOS DE VASTAGO (SHAFT, STEM)

« VASTAGO FIJO - MULTIVUELTA
CAJA DE ENGRANAJE

- MOVIMIENTO




CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE VASTAGO (SHAFT, STEM)

« VASTAGO FIJO - 1/4 DE VUELTA

MOVIMIENTO




CONCEPTOS BASICOS

TIPOS DE VASTAGO (SHAFT, STEM)

« VASTAGO ASCENDENTE

MOVIMIENTO




CONCEPTOS BASICOS
TIPOS DE VASTAGO (SHAFT, STEM)

« VASTAGO ASCENDENTE

MOVIMIENTO




CONCEPTOS BASICOS
NUMERO DE HILOS (THREAD)

Cantidad de ranuras gue se visualizan
desde la parte superior del vastago (Stem)

e UN HILO (1 Thread)

e DOS HILOS (2 Thread)




CONCEPTOS BASICOS
DOS (2) HILOS ( 2 THREAD)



UN (1) HILO (1
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CONCEPTOS BASICOS

EMPUJE (THRUST)

| | EMPUJE




CONCEPTOS BASICOS

TORQUE (FUERZA X BRAZO)

TORQUE = FUERZA x BRAZO

CONSIDERACIONES

| S| EL TORQUE ES CONSTANTE
A I\/IAY‘ISTANCIAﬁ ES NECESARIO MENOS FUERZA

-




CONCEPTOS BASICOS

COMPORTAMIENTO DE LAS
VALVULAS MULTIVUELTAS (TORQUE)

« Vavula Compuerta




CONCEPTOS BASICOS

COMPORTAMIENTO DE LAS
VALVULAS MULTIVUELTAS (TORQUE)

« Vavulas Multivueltas

TORQUE

100% .......................................................

ABIERTA CERRADA
MOVIMIENTO




CONCEPTOS BASICOS

COMPORTAMIENTO DE LAS
VALVULAS 1/4 DE VUELTA (TORQUE)

« Vavula Mariposa




CONCEPTOS BASICOS

COMPORTAMIENTO DE LAS
VALVULAS 1/4 DE VUELTA (TORQUE)

« Vavula Mariposa (Butterfly Valve)

TORQUE

100%
80% .......................................................

20% .......................... =

90° "y
MOVIMIENTO




CONCEPTOS BASICOS

COMPORTAMIENTO DE LAS
VALVULAS 1/4 DE VUELTA (TORQUE)

 Vavula Bola (Ball Valve)

TORQUE

100%

60% .......................................................

40% ........................... |

T 90°
MOVIMIENTO




CONCEPTOS BASICOS

COMPORTAMIENTO DE LAS
VALVULAS 1/4 DE VUELTA (TORQUE)

« Vavula Tapon (Plug Valve)

TORQUE

100% .......................................................
94% B . RN ENE sy a ]

90° "y
MOVIMIENTO




DIMENSIONAMIENTO

TIPOS DE DIMENSIONAMIENTO

* MULTIVUELTAS

’ “N” GIROS DE 360°
C

» % DE VUELTA (GIRO DE 90°)

‘ UN GIRO DE 90°

-




DIMENSION. MULTIVUELTAS

MULTIVUELTAS

« Seleccionar la valvula.

Obtener Datos de la Valvula.

Obtener Datos del Proceso.

Realizar Calculos de:

« Empuje.

 Torque.

* Velocidad.

Seleccionar Actuador EIM por Catalogo.




DIMENSION. MULTIVUELTAS

DATOS DE LA VALVULA

* Fabricante = VELAN
 Tipo = Compuerta

« Tamano =24 In

 Diametro Asiento = 23,25 In
« Clase =150

e \Vastago Ascendente

« Diametro Vastago = 2,251in
* Numero de Hilos =2

« Paso (Pitch) =0,33in

. Avance (Lead) = 0,66 in




DIMENSION. MULTIVUELTAS

DATOS DEL PROCESO

« AP =150 psi

* Fluido = Gas

« Temperatura = 100°F

« Tiempo de uso de la Valvula =
4-6 anos de uso

« Mantenimiento =1 vez por afno
Cada Parada de Planta

* Frecuencia de Operacion =
Promedio una (1) vez al dia




DIMENSION. MULTIVUELTAS

ASIGNACION DE PARAMETROS

1 VALVE FACTOR (SEAT FACTOR) VALOR

PARALLET SEAT 0,2
DOUBLE DISC 0,2
FLEXIBLE/WEDGE 0,3
SPLIT/WEDGE 0,3
SLUICE GATE 0,3
SOLID DISC 0,3
NON-RISING STEM 0,5
GLOBE&ANGLE (P

FACTOR DE SEGURIDAD =1,2




CALCULO

. EMPUJE PICO (P/O THRU

« TORQUE PICO (P/O TORQUE)

« TORQUE EN FUNCIONAMIENTO (RUN TOR

OCIDAD DE SALIDA (RPM)



DIMENSION. MULTIVUELTAS

EMPUJE PICO (PULL OUT THRUST)
ZERUIIET Valve Seat Force gPacking Load |

* Valve Seat Force:

Fuerza del Fluido sobre la Valvula.
« Packing Load:

Roze del Vastago con el Empaque.
« Stem Piston Factor
Efecto Piston o Inyectadora.

Valve Seat Force

Packing Load
e

P/O THRUST



DIMENSION. MULTIVUELTAS

EMPUJE PICO (PULL OUT THRUST)
(0 Thrust =[S - I -

Fuerza del Fluido sobre |la Valvula

Valve Seat Force = @ X

Valve Seat Force= Seat Area (in?) x AP (Ibs/ in?) x Seat Factor
Valve Seat Force= (Seat Diameter?2 x IT/ 4) x AP x Seat Factor

Valve Seat Force= 19095 |Ibs

24

P/O THRUST _

Stem Diam
Pitch (in)

Lead (in)

] S —
Seat Factor .

F. Segurida




DIMENSION. MULTIVUELTAS

EMPUJE PICO (PULL OUT THRUST)

ZoRn I Valve Seat Force ggPacking Load _

Fuerza de Friccion con el Packing
Packing Load = V@ X Y

Packing Load = Stem Diameter (in) x Factor del Material (Ibs/in)

Diameter (in) Thrust

Uptol 1000

Packig Load = 2500 Ibs 1usto112 | 1500
15/8to 21/2 2500

25/8to 4 4000

24 4 1/8to 6 5000

Size (in)

Seat Diam. (in)

23,25

19095 Ibs

T P/O THRUST <
Lead (in) %
AP (psi) _

Seat Factor

F. Seguridad

L




DIMENSION. MULTIVUELTAS

EMPUJE PICO (PULL OUT THRUST)
ZERUIIET Valve Seat Force gPacking Load |

Fuerza del Fluido sobre el Vastago (Efecto Inyectadora o Piston)

Stem Piston Factor= @) X

Stem Piston Factor = Stem Area (in?) x AP (Ibs/ in?)
Stem Piston Factor = (Stem Diameter? x IT/ 4) x AP

Stem Piston Factor =597 Ibs

Size (in) 24
Seat Diam. (in)

r—
S —

P/O THRUST
o

-

Pitch (in)
Lead (in)
AP (psi)

Seat Factor
LF. Seguridad




DIMENSION. MULTIVUELTAS

EMPUJE PICO (PULL OUT TRUSH)
pIO Thrust = Wb acking Load |

Stem Piston Factor

100 %

| P/O THRUST> 22192 Ibs

)




DIMENSION. MULTIVUELTAS

TORQUE PICO (PULL OUT TORQUE)

P/O Torque (Ibs.ft) = P/O Thrust (Ibs) x Stem Factor (ft)

P/O Thrust = 22192 Ibs

Factor de Conversion de Empuje a Torque —> Acme Stem

(Stem Diameter, Pitch, Lead, Friction, Helix Angle,
Stem Thread Angle, Material, etc)

Stem Factor = d x ((0,96815 x a)+u)
24 x (0,96815 - (u x a))

v L |
i -
A M AN -
‘; ./ ‘/ “'1 '/ " ‘ ‘ g
[ | o 5
11 423 E

d = Stem Diameter - 0,5 x Pitch [EIAEIANAEREE

a=Lead/ (3,1416 X d) Acme Stem Dimensions
(Left Hand Stem Shown)
u=0,2

Stem Factor = 0,0273 ft

-_ =




DIMENSION. MULTIVUELTAS

TORQUE PICO (PULL OUT TORQUE)

P/O Torque (Ibs.ft) = P/O Thrust (Ibs) x Stem Factor (ft)

P/O Thrust = 22192 Ibs

Stem Factor = 0,0273 ft

P/O Torque (Ibs.ft) = 607 Ibs.ft

| P/O THRUST> 22192 Ibs




DIMENSION. MULTIVUELTAS

TORQUE PICO (PULL OUT TORQUE)

P/O Torque (lIbs.ft) = P/O Thrust (Ibs) x Stem Factor (ft)

P/O Torque (Ibs.ft) = 607 Ibs.ft

P/O THRUST (Lbs)




DIMENSION. MULTIVUELTAS

TORQUE EN FUNCIONAMIENTO (RUN)

’ =
:
[ 1

Stem Factor = 0,0273 ft

Run Torque (Ibs.ft) = 85 Ibs.ft




DIMENSION. MULTIVUELTAS

TORQUE PICO (PULL OUT TORQUE)

Run Torque (lbs.ft) = 85 Ibs.ft




DIMENSION. MULTIVUELTAS

VELOCIDAD DE SALIDA (RPM)
vt st o B S ()

e
| | v
Stem Turn (Rev) SRSV IWEN{T))) Ny
Lead (in) D
Stem Turn (Rev) = 36
== - Time (min) sIP4:! Valvg X 1 min ~
Seat Diam. (in) | 23,25 12 In \\
Nam. de Cuer. 2 . ]
Pitch (in) ;
Lead (in)
AP (psi) :
ie:‘ezt:;d Output Speed Max = 18 RPM 1

. E =




DIMENSION. MULTIVUELTAS

RESULTADOS DEL CALCULO

VALVULA NUEVA

P/O Thrust = 22192 Ibs

P/O Torque = 607 Ibs.ft

Run Torque = 85 Ibs.ft
Output Speed Max = 18 RPM

Stem Diameter = 2,25 In

\




DIMENSION. MULTIVUELTAS

RESULTADOS FACTOR DE SEGURIDAD

FACTOR DE SEGURIDAD 1,2 ~d i
VALVULA USADA

P/O Thrust = 26630 |bs
P/O Torque = 728 Ibs.ft

Run Torque = 102 |bs.ft

Output Speed Max = 18 RPM

\.
Stem Diameter = 2,25 In




DIMENSION. MULTIVUELTAS
SELECCIONAR MODELO

e Buscar Seccidon de Actuadores.

« Visualizar la Seccion de Velocidad (RPM) que
corresponda.

« Avanzar de Arriba hacia Abajo y de Izquierda a
Derecha barriendo todos los modelos hasta
encontrar el que cumpla con todas las

~_especificaciones.

> L .




DIMENSION. MULTIVUELTAS

Ejemplo:SELECCIONAR MODELO EIM

\Q, E2K-910-0402
0,$0 EIM CONTROLS (MSS Mounting Base)

Sheet20f 7
TORQUE SIZING SUITABLE FOR FUTRONIC Il Note: All Models with pref' ix "E" (EXXX-X) have ISO Mounting Base

M2CP ELECTRIC MULTI-TURN ACTUATORS 460/230 VOLT, 3 PHASE, 60 HZ
THRUST & TORQUE DESIGN - OPEN/CLOSE SERVICE FOR 230 VOLT, CHANGE MODEL NO. -3 TO -2

NOTE: ALL BOLD & ITALIC LISTINGS USE NON-LOCKING GEAR SETS (MOTOR AMPERAGE WILL DOUBLE)

| RunTorque | L|ST PRICE
Torque 15min | 30 min Motor | 15 Min | 30 Min
@ 414V | @ 460V | @ 460V Model Outline Peak Volt _
(ft-lb) (ft-Ib) - Drawing (lb) (HP) (amps) (amps) (amps) Integral | Integrai | Integral P/O Th rUSt = 26630 |bS
1.5

P/O Torque = 728 Ibs.ft

Run Torque = 102 |bs.ft

Output Speed Max = 18 RPM

Stem Diameter = 2,25 in

245000 E-M413/40G [ 1010] 750 | 239 | 191 | 150 |
ooz | ase0 | 1060 | 1aa00 | epwes | [1020] 800 | 232 | 186 | 1685
—-mmmmm
0oo0| 1 | 75 | s | s | toeas | rooorroa mmmmm

| 10 | eo | 55 | a2 | 1peas | [ os0 | 20 | 16 | 63 ]

30,000 mmm—w 2.0001/14G mmmm

| 202 | 170 | 120 | 434 | 2eGG3 | 155 | 075 | 23 | 18 | 81 |

40 | 235 | 165 | eo1 | 2rGs | mm

| 453 | 270 | teo | ees | oFiks |
[T [ o[ st | weo | oo |

l mmmm 30001/16G mmm
mmm




DIMENSION. 1/4 DE VUELTA

1/4 DE VUELTA (GIRO DE 90°)

« Seleccionar la valvula.

Obtener Datos de la Valvula.
Obtener Datos del Proceso.
Obtener el Torque del Fabricante:
« Grafica.

* Tabla.

« Calculo del Torque
Seleccionar Actuador .




DIMENSION. 1/4 DE VUELTA

DATOS DE LA VALVULA

 Fabricante = KITZ

* Tipo = Mariposa Soft Seat
« Tamano =12 inches
 Clase =150

 Diametro Vastago =1,5in




DIMENSION. 1/4 DE VUELTA

DATOS DEL PROCESO

« AP =150 psi

* Fluido = Gas

« Temperatura = 100°F

 Tiempo de uso de la Valvula =
Nueva

 Velocidad de Cierre = 60 seg




DIMENSION. 1/4 DE VUELTA

SELECCION DEL TORQUE

VALVE SEAT SEAT
UPSTREAM DOWNSTREAM

(SDS)

270 200 320

470 410 610

680 860 1320

1620 1620 2580

2530 2630 4550

3600 4160 6350

5970 6200 9000

9180 9000 14700

11900 14500 20100

16970 18000 27200

32290 28100 43000

56930 45500 71800

81000 66000 102000

111000 92000 140000

83000 146000 115000 184000

2530 Ibs.in = 211 Ibs. ft
-




DIMENSION. 1/4 DE VUELTA

RESULTADOS DEL CALCULG

VALVULA NUEVA

P/O Torque = 211 Ibs.ft

Run Torque =43 Ibs.ft

Time Operation = 60 Seg

Stem Diameter = 1,25 1In




DIMENSION. 1/4 DE VUELTA
SELECCIONAR MODELO ACTUADOR

e Buscar Seccion de Actuadores 1/4 de Vuelta.

* Visualizar la Seccion de Velocidad (Seg) que
corresponda.

« Avanzar de Arriba hacia Abajo y de Izquierda a
Derecha barriendo todos los modelos hasta
encontrar el que cumpla con todas las
especificaciones.




DIMENSION. 1/4 DE VUELTA

EJEMPLO SELECCIONAR MODELO EIM

@ E2K-960-0102
é’&‘ EIM CONTROLS S Mousiog B

Sheet20f 4
M2CP ELECTRIC PART-TURN ACTUATORS 460/230 VOLT, 3 PHASE, 60 HZ
90° WORM GEAR DRIVES . FOR 230 VOLT, CHANGE MODEL NO. -3 TO -2 (MOTOR AMPERAGE WILL DOUBLE)

OPEN/CLOSE SERVICE TORQUE SIZING SUITABLE FOR FUTRONIC I
P/O Torque = 211 Ibs.ft

. . i g i Peak
ok | i) : 3 egral Run Torque = 43 Ibs.ft
| 500 | 7500 | 4728 | 3,

018 | 5132 | :

30000 | 15386 |
1.13 210 .E. x
[zoo]| [2s0] | [103] | é . ; Stem Diameter = 1,25 in
|_ee1 | 256 | &
| 750 | ato | 26 | [ 05623 ; | 12 |
ﬂm-mm Rooozea [ 180 ] oos | 03 | o2 | 12 |
| 1500 | 1000 | eos | ses2 [ mries | (100 ] 017] o6 | 0s | 19 |
[ 325 | 2500 | 2067 [ 1607 | ao0a | mcora|mzoonea|2s0 o2s | 15 | 14 | o |
| 200 | 5000 | 305 | 2004 | est0 | MpFas 345 oso] 20 | 17 | 63
[ 50 | 7500 | 4407 | a706 | 12018 [ meFas | [ 350 ] o75 | 23 | 21 | 81 |
7.288 mmm ms001/40G | 765 | 075 | 23 | 21 | e |
| 10196 | 5840 | 4500 | 15603 [ mrss ] (770 100] 31 | 26 | 121 ]
75| 1s0| a8 | a0 | 212
0000 | 13400 | 00 | 50200 | W3 [ wsoova0s] ooo | 520 | s0 | s2 | aas
800 | 33009 | 13256 | ose2 | asesr | mupps [ mraowasc]11as] a0 | 0 | 52 | a4s ]
| 5000 | 26016 | 20247 | s0007 [ wwepos [ m7aceisa| 11a0] 400 | 112 | o6 | s |
mm w.7a021486 | 1200| 400 | 112 | o6 | 528
70000 | a0951 | awerr 1210] 500 | 131 | 112 | 613 |

SR E ETARTE =



TIPOS DE CONTROL

TIPOS DE CONTROL

« Control Local
 Panel en latapa frontal del Actuador
« Panel en una estacion de mando local.

e Control Remoto.

 Hardwired (Cableada “N” hilos)

» Contactos Secos (Continuidad)

* Tension de Control (120VAC, 24VDC, etc)
« Comunicacion ados (2) Hilos (Protocolo)
* Directo a un Host (PLC)
» Con una Maestra (N%work Master)

icionamiento (MOdW




TIPOS DE CONTROL

CONTROL LOCAL




TIPOS DE CONTROL

CONTROL REMOTO

+ HARDWIRED CON CONTACTOS SECOS




TIPOS DE CONTROL

CONTROL REMOTO

- HARDWIRED CON TENSION DE CONTROL (RELAY)




TIPOS DE CONTROL

CONTROL REMOTO
« COMUNICACION A DOS HILOS

Es un tipo de comunicacion que
permite el control y conocer el
Status de un conjunto de actuadores

** Serial communication ** SCADA, DCS
** 2-wire control ** Modbus
** Digital communication ** ProfiBus, BitBus

** Bus, Ring, Loop, Multidrop ** DeviceNet
Data highway ** Fleldbus
-485, -422, -232 B “* Lazo de Corriente




TIPOS DE CONTROL

CONTROL REMOTO

- COMUNICACION A DOS HILOS (PLC o HOST)




TIPOS DE CONTROL

CONTROL REMOTO

POSICIONAMIENTO (MODULACION)

Features

— 4-20 mA position Control.
— 4-20 mA Position feed back.
Futronic Il

 Futronic IV
B 200 asguracy — +/- 1% accuracy
— 100 starts per hour (1 phase) _ 3 Phase motor

— 600 starts per hour (3 phase) _. 1200 starts PEECIE
Futronic Ill ( 90v DC Motor)
— +/- .5% Accuracy
200 starts per hour.

 Futronic VI
— =/-.12% accuracy -

high speed/ high torque
\— VFD Motor control

Sy 4



